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A kutatasi program cime: Robotok a
mez6gazdasagban (UT-2018-0021)

A kutatast vezeté mentor neve: Fazekasné
Marton Mdnika

. A kutatocsoport tanuléinak szama: 3 f6
Erintett tudomanyteriilet:
. Természettudomanyok:

Multidiszciplinaris természettudomanyok

. Miszaki tudomanyok: Agrar muiszaki
tudomanyok, Informatikai tudomanyok,

UT A TU DOMANYHOZ . Matematika: Matematika

Bevezeto

Az Ujabb ipari forradalom, amit ma Ipar 4.0-ként emlegetnek, a digitalizacié rohamos
terjedését hozza magaval. Ez aldl a mez6gazdasag sem lehet kivétel, az ipar teriletérdl
oda is atszivarognak a digitalis megoldasok. Fontos lenne, hogy az agraroktatas is |épést
tartson a technoldgia valtozasaval, és élen jarjon annak megismertetésében. Az Ut a
tudomany programban ezt céloztuk meg.

A kutatasi program soran célul tliztlk ki a korszer( technoldgianak, a robotok épitésének,
programozasanak, valamint mez6gazdasagi alkalmazhatdésaganak a megismerését, és
konkrét folyamatok modellezését LEGO Mindstorms EV3 robotok felhasznalasaval.

A kutatdsra 3 tanuld jelentkezett. Egy f6 (Acs Csaba) 10.C mezbégazdasagi gépész
tanul6, és ketté (Horvath Gabor Zsolt és J6zsa Roébert) 13.A mezdégazdasagi
szakos tanulok.

A program els6 szakaszaban a szakirodalmi tajékozodas tortént. A mezdgazdasag
digitalizaciéjarol elsédlegesen hazai és kulfoldi internetes forrasokbdl szereztiink
ismereteket. A LEGO programozasahoz a HDIDAKT internetes oldalardl toltttlink le
kényveket és feladatgyljteményeket.

Horvath Gabor Zsolt és Jézsa Robert a szakirodalom felhasznaldsaval szakdolgozatot
készitettek a Guba Sandor Emlékversenyre és a Csap6 Daniel Emlékversenyre.

Az elGadasok megtartasara tavasszal kerllt sor. Szekszardon harmadik helyezést
értek el, mig Kaposvaron kiilondijasok lettek. A tapasztalatokat iskolank tanuldinak
is tovabbadtdk egy szakmai délutan keretében a fenntarthatdsagi témahéten, ezzel segitve
az 6 fejlédésliket is.

Idokozben a tanulék megismerkedtek a LEGO Mindstorms EV3 robotok
épitéséhez sziilkséges eszkozokkel, megtanultdk azok felhasznalasat a
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robotépitésben. Mivel iskoldnk nem rendelkezik sajat tulajdonu robotokkal, illetve az
ezek megépitéséhez szitkséges alkatrészekkel és a programozashoz szlikséges szoftverrel,
intézménylnkon kival kerestiink segitséget. Felvettlik a kapcsolatot a szombathelyi bazisu
CROM szakkor vezetoivel (Schubert Jozsef és Horvath Maté), akik lehetdséget adtak
arra, hogy az 6 készleteiket hasznaljuk. Ezeken a foglalkozasokon Schubert Jdzsef
irdnyitasa alatt épitettek, programoztak a tanulok.

Az Ut a tudomanyhoz palyazat keretében egyittm(ikodési megallapodast kotéttiink az
ELTE Informatikai Intézetével. A palyazat sikerérdl értestilve, februarban kezdtik el a
k6z6s munkat a szombathelyi karral, ahol dr. Nemes J6zsef docens Gr és harom
technika szakos egyetemi hallgaté tamogatasaval dolgoztunk. Az egyetem
rendelkezik egy robotika tanteremmel, ahol mindenki 6nalléan tudott dolgozni, sajat
robotkészlettel és sajat szamitogéppel. Tanuldéparokban folyt a munka. Minden
szakgimnazista tanuldt egy egyetemi hallgatd tanitott, irdnyitott, ellendrzott. Itt [épésrdl
Iépésre haladtak az épités és programozas tekintetében.

A program masodik részében a palyazatban kit(izott célt valdsitottuk meg. A témank a
broilertartas automatizalasa volt.

A mezOgazdasagban egyre kevesebben szeretnének munkat vallalni, igy egyre nagyobb
szlikség van az emberi munkaer6 robotokkal vald kivaltasara. FGként olyan helyen, ahol
mechanikusan el kell végezni a feladatokat, és nincs szlikség nagy szakértelemre,
szakértelmen alapuld dontésekre. Nagyrészt a kdrnyezetszabalyozas (szell6ztetés, hiités-
fltés) mar automatizalt, csakligy, mint a takarmanykiosztas vagy az itatasi technoldgia.
Az allattartonak azonban szlikséges minden nap bejarni az istallot az allomany ellenGrzése
miatt. A fert6zések elkerililése érdekében az elhullott egyedeket el kell tavolitani.
Szerettlink volna megoldast taldlni arra, hogy egy robot segitségével ellenérizzik az
allomanyt, kiszlrjuk az elhullott egyedeket, majd ezeket a robot 6nallé dontést kovetden
Osszegylijti a kijelolt edényzetbe, végul eltavolitja az istallébdl.

Tébbféle mechanikai megoldast is préobaltunk megvalésitani. Onjaré gumikerekes
vagy lanctalpas szerkezeteket épitettiink, amiket tolélappal illetve markoléval
szereltiink fel. Végiil a gyakorlati kivitelezhetoséget figyelembe véve a sinen
mozgo kar lett a befuto.

Ty 4 L D
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2. kép Onjaré tetemgylijtd robotok

A LEGO készletek a szemléletmdéd, a gondolkodas és digitalis kompetenciak
fejlesztésére kivalo, kozépiskolai szinten elfogadhaté médon alkalmazhaté a
robotika alapjainak és mezogazdasagi folyamatok modellezéséhez, bar tcbb
esetben a valods folyamatokat sematizalni, vagy mas maddon kell megoldani.

A palyazat megvaldsitdsahoz kapcsoléddan az alabbi programok valdsultak meg:

Latogatds a gyéri Digitdlis Elménykdzpontban a MobillTy-ben, ahol 90 perces
foglalkozas keretében ismerkedhetnek meg a robotika vilagaval.

Tanulmanyi kirandulds a szombathelyi ELTE-SEK Gépészmérndki Karan, ahol
tanuldink betekintést kapnak a kiilonféle laboratériumi és mihelyfoglalkozasokba
(anyagismereti labor, stb.).

Uzemlatogatas allattarto telepeken, ahol a gyakorlati folyamatokat ismerhetik meg.
(els6sorban pecsenyecsirke-tartas).

Szakmai kirdndulds az Agro Mash EXPO-n ahol a mez6gazdasag technikai
Ujdonsagaival ismerkednek a tanulok.

Fenntarthatdsagi témahéten a szakgimnazistdk el6adast hallhattak a Smart
Farmrol, illetve sajat kutatdssal bOvitve 6nallé el6adasokat tartottak a témaban;
emellett plakatkészités is tortént a microsoft publisher programban.

Informatikai témanapon az ELTE munkatarsa tartott el6adast, majd gyakorlati
foglalkozasokat, ahol 20 tanuld sajatithatta el a microbit programozas alapjait
Tanarként részt vehettem egy robotikabal kapcsolatos 5 napos tovabbképzésen,
amelynek soran nagyon sok az oktatdsban hasznalhatd ismeretre tettem szert
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- Elldtogathattunk az ELTE-SEK altal patronalt II. Robotversenyre, ahol Gtleteket
nyerhettiink
- Acs Csaba részt vehetett egy egyhetes robotika tdborban az ELTE szervezésében

A projekt eredményei tébb téren is hasznosultak. A palyazati forrasnak kdszénhetéen egy
olyan eszkozparkkal bévilt az oktatds soran hasznalhaté bemutatéeszkozeink sora,
amelyet sajat forrasbol nem tudott volna intézménylink beszerezni. A robotika egy modern
technoldgia, a jovoben varhatd tovabbi fejlodése, elterjedése, amit igy minden didkunk
meg tud tanulni, be tud gyakorolni. Alkalmazasa beilleszthetd a mez6gazdasagi
gépészképzésbe, 0sszekapcsolhatd a névénytermesztéssel, allattenyésztéssel és kertészeti
ismeretekkel egyarant. Felhasznalhaté a gyakorlati foglalkozdsok alkalmaval. A
hasznosuldas pedagdgiai oldala figyelemre mélté. Mivel a mez6gazdasagi
szakkozépiskolaban nem a kiemelked6 tanulmanyi eredményld tanulok kerilnek, a
kézismereti 6rakon sikerélményekkel kevésbé gazdagodnak. Motivaciéjukat inkabb a
szakmai oOrakon lehet felkelteni. A LEGO, mint ,jaték” az érdekl6désliket jelentds
mértékben felkeltette. Nagyon sok szabadidét és energiat aldoztak a program
végrehajtasara. Jelent6s mennyiségl szakirodalmat olvastak el, és forditottak le. A mai
kozépiskolai oktatdsban nagy el6relépés ez, csaklgy, mint az 6nall6 munkavégzés. A
didkok fejlédése és oOnalldssaga mellett a masik pedagodgiai eredmény, hogy a projekt
~végtermékét” az iskolai oktatasban széles korben lehet hasznalni: tanérakon, szakmai
gyakorlatokon, a mUiszaki-tudomanyos megoldasok bemutatasahoz.

A pedagogusok szempontjabol egy olyan (j oktatasi kdrnyezet jott létre, mely tulmutat a
hagyomanyos tankényvi, esetlegesen szamitdgépes vizualis szemléltetéstdl. A didkok
onalléan alkothatnak, autodidakta mddon vagy egymastdél tanulhatnak. Ezaltal
kénnyebben befogadhatébba vallnak az Osszetettebb miliszaki-informatikai folyamatok
irant. Emellett egy olyan élménnyel gazdagodhatnak tanuldink, mely eredményezheti a
tovabbtanulast felsGoktatasi intézményben. A fejlesztés noveli iskolank presztizsét, az
oktatds mindségét.

Médiamegjelenések:

» https://www.vaol.hu/kozelet/helyi-kozelet/ut-a-tudomanyhoz-projektbemutatot-
tartottak-vepen-
2892829/?fbclid=IwAR2HalunnGtbPBtvGI7SH2g0yDt2g99jkTkjpPhO-
QAZO9TOFMMnhYrBZt0

e http://vep.hu/onkormanyzat/vepi-kronika/2019-junius-vepi-kronika-xx-evfolyam-
6-szam.html?p=1

e http://www.frisss.hu/kozeletrovat/mezogazdasagi-robotokat-terveznek-a-
szombathelyi-diakok?fbclid=IwAROX8YI2 U2KvmicFXxO0fj-t sEk5-
K6iFFIMRMNXxLRUSFrHDbUKvaMmOKk

» http://www.sztv.hu/hirek/ket-vepi-nyertes-diak-az-utravalo-
osztondijprogramban-20190320
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